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Urceni stopovych prvkd a provenience eneolitickych m�d�nych predm�tO 

Ladislav F , g o 

Tab. 2 

Spektralni analyza Je dnes dobI-� znama 1 v archeologii jako spolehliva fy

zikaln! metoda pri urcovani obchodnich cest a stykO v prav�ku, mista vyroby tez 

pro urcovani pOvodu medi v neJstarsich m�d�nych nebo bronzovych predrnetech.Podle 
stopovjch prvkO, zjist�nych touto metodou, mozno srovnavat charakteristick� prv
kove kombinace jednotlivych rudnich lozisek. Kazde lozisko medi obsahuje zcela 

urcite kvalitativni 1 kvantitativni slozeni. Shoduji-11 se stopove prvky analy
zovaneho predmetu s obsahem techto prvkO nektereho loziska, lze s velkou pravde

podobnosti urcit i provenienci kovu. 

Pri reseni teto problematiky Jde predevs!m o spektrograficke urceni chemio
keho slozeni vsecll dosud nalezenych m�denych predmetO, od neolitu � do stars! eh

by bronzove. Mlads! predmety z medi mohly vzniknout Jiz pretavovanim jinych pred
metO a k resen! teto problematiky ztrac! Jejich chemicke slozen! prakticky vyznan. 

NeJstarsi predmety byly vyrobeny vHUnou Jen z ryrl medl., tel]t've od stars! doby 
bronzove zscina se vice pouz!vat 1 slitin medi s c!nem. 

Eneoliticky predmet z Vazan n. Litavou, okr. Vyskov na Moraw (drive Lin
hartske Vazany, Mor. muzeu.m, Brno, inv.c. Pa 6.960/38, tab. 2:2} byl podroben jed

nak spek.tralnimu rozboru, Jednak bylo kvantitativn� stanoveno mnozstv! medi.Bylo 
zjisteno, ze predmet obsahuJe 97,88 $ m�di, byl tedy vyroben z ciste medi. - Pro 
srovnan! jsou uvedeny stopove prvky podobneho predmetu skupiny Kosihy-Caka ze � 
ly,okr. Gal.ante (AR v tisku}. 

Spektraln! anelyzou byly pak zjisteny tyto stopove prvky: 

Predmet: Cu Sn Ag As Ni Pb Sb Zn Bi Au Te Co Fe Cr Al Ca Si Mg Mn 

NOi 
Va�any n.L. 97,9 ? +2 - +2 2 -2 +2 3 s s ? +2 -2 .3 3 -2 2 s 

NOz 
�111.a,okr.Galanta 95,0 -3 +2 2 +2 a 2 - J ? a -2 s + 3 +2 a -

Pozn�mka: 
2 ... vedleJs! mnozstv! ( ( l - 0,01 I) 

3 ... stopov� mnozstvi ( < 0,01 I) 
a .. . stopove mnozstvi na hranici viditelnosti 
+ .. . zvj§eny obsah prvku 

.... snH.eny obsah prvku 
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Srovnanim obou. vyaledkO jevi se urcity rozdil v obsahu stopovych prvk�.Mo
ravsky nalez obaahuje vetsi stopy stribra (Ag), niklu (Ni) a antimonu (Sb),pred
met ze S1.ovenska obaahuje rovnez silnejsi stopy Ag, Ni a Sb, krome toho take As. 
Zvlaste dOlezita je pritomnost telluru (Te), zlata (Au) a zinku (Zn), kterezto 
prvky byly zjisteny Jen u vazanskeho predmetu. V tomto pripade jde pravdepodob
ne o aedmihradskou med, u ktere jsou Te a Au charec teristicke prvky. 

Vzhledem k tomu, ze oba predmety Jsou i tvarove temer shodne a spadaji tez 
do priblizne stejneho casoveho obdobi, mely by miti i stejnou provenienci. Avsak 
med nemusela pochazet prave jen z jedne oblasti, nebot na sklonku eneolitu mozno 
jiz uvazovat i o jinych zdrojich teto suroviny. Predmet se �aly byl pravdepodob
ne vyroben z vychodni medi (snad sloveqske), 1 kdyz vychodni mea zahrnujeme do 
pomerne siroke uzemni oblasti. Jeji blizsi urceni s1 vsak vyzacla Jeste radu spek
tralnich analyz rud i pravekych predmetll. 

Bestimmuns_der_§l?urenelemente_und_der_Provenienz_aneolithischer KuEferse -
���!��9�.Eine Spektralanalyse wurde bei zwei aneolithiscmn Kupfergegenstanden 
vorgenommen, die ungefahr aus dem gleichen Zeitabschnitt, abe� von zwei verschie
denen, voneinander ziernlich entfernten Lokalitaten atammen. Einen von diesen 
Taf. 2:2 - fand man in Vazany nad Litavou, Bez. Vyskov in Mahran, der zwette 
stammt aU:s der S1.owakei, aus �ala, Bez. Galanta. 

Die Ergebnisse der Spektralanalyse zeigen, dass beide Gegenstande atarkere 
Spuren von Silber, Antimon und Nickel enthalten. Ausserdem unterscheiden sie sidl 
noch durch den Gehalt von Arsen, Z�nk, Tellur und Gold. Die letzten zwei Elemen
te sind fur das siebenburgische Kupfer typisch • .iJer Gegenstand · aus �al.a 1st nach 
der festgeatellten Elementekombination wahrscheinlich aus ostlichem Kupfer (vie� 
leicht slowakischem) hergeatellt warden. Der Gegenstand aus Mahran stammt offen
sichtlich aus dem Siebenburgischen Raum, auch wenn man nach den ubereinstimmen -
den Formen der Gegenstande eine gleiche Pr�venienz voraussetzen konnte.Als oat
liches Kupfer betrachten wir den Rohstof'f, der au:f einem verhaltnismassig brei -
ten Territorium vorkoumt, dessen nahere Bestimmung gewiss An"gelegenheit weiterer 
Forschungen sain wird. 

Spektr'1.ni awuyza kovovjch ptedm�tO kultury 

Ladial. V P ti g o 

V tabulce �. l jsou uvedeny vysledky kvtitativni spektralni anaJ.;9zy dvou 
nakr�n a, spadajicich �asovA do kulturniho obdob , kde znalost jejich chemick'
ho sloleni mdle p�ispit k �esen� n�kterjch dosud ne zcela objasn!nych pro 1,m� 
pravfku .. 



1 

2 

Tab. 2 1 - Drysice (o.Vyskov): m�d�ny predm�t ze sidlist� kultury s moravskou 
malovanou keramikou.- Kupfergegenstand eus einer Siedlung mit mahri
scher bemalter Keramik. 

2 - Va�any nad Litavou (o.Vy�kov): eneoliticky m�d�ny ptedm�t. - lnaoli
tischer Kupfergegenstand. 

Kresha (Zeichnung): L. Rozbroj 
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