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ABSTRACT

Micromorphology in the archaeological context is a methodological tool of
modern multidisciplinary archeology. It is basically a microscopic character-
ization of sediments in a direct context of archaeological situations with the
aim of detecting formation processes, the knowledge of which is essential for
further interpretations. This method was applied to the sediment fill of two
features in a stratigraphic relationship from the locality Tvrdonice — “Pole
od Tynecka”. Samples were taken from a La Téne recessed structure fill and
an earlier Bronze Age pit that is superimposed below the La Téne feature.
From a macroscopic and micromorphological point of view, it is evident that
the fill of an Early Bronze Age feature consists of wind-blown sands in super-
position with in situ or slightly displaced soil material. Micro-layers detected
macroscopically are only related to object leveling. The layer of soil beneath
the “floor” of the La Téne recessed building displays signs of long-term bi-
oturbated soil, i.e. the La Téne building was founded in an existing depres-
sion. The active floor layer of the La Téne building is represented by alternat-
ing layers of lighter and darker laminae. While the darker laminae represent
the trampled layer, the lighter laminae consist of recrystallized ash, which
impregnates the trampled layer. On a social level, this finding can be inter-
preted as the creators of the La Téne recessed building choosing to minimize
labour costs by using the recessed terrain and thus avoiding the excavation
of the building floor. The utility area possessed a purposefully modified sur-
face, which is related to ergonomic efficiency, but its function is unknown.
The uppermost part of the fill is formed by backfill that does not show any
signs of pedogenic influences, which indicates that the object was intention-
ally filled (leveled).
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1. Uvod

Mikromorfologie v archeologickém kontextu je metodicky
ndstroj pouzivany pfi multidisciplindrnich archeologickych vy-
zkumech, a to nejen v zahrani¢i (souhrnné Karkanas, Gold-
berg 2019; Macphail, Goldberg 2017; Nicosia, Stoops 2017,
Goldberg, Macphail, 2006) ale i u nds (Dejmal et al. 2014;
Kuna et al. 2012; 2013; Lisa et al. 2013; 2015; 2017; 2018;
2019; 2020a; 2020b; Nejman et al. 2018; Novdk et al. 2012;
Parma et al. 2015; 2011). Podstatou této metody je mikrosko-
pické studium neporusenych vzorki pripravenych do formy
tenkych prafeza (vybrust) a to nejlépe ve formatu 7 x 10 cm
(tzv. mamuti vzorky). Na téchto vzorcich lze poté za pomoci
binokuldrniho a polariza¢niho mikroskopu detekovat nejen zr-
nitostni slozeni, vytridénost a provenienci zdrojového materi-
alu, ale predevsim formacni procesy zahrnujici jak ty primdarni,
tak zejména postdepozi¢ni.

Jednou z oblasti, kde 1ze mikromorfologickou analyzu po-
mérné dobre vyuzit, je studium vyplni archeologickych objekti.
Otdzka zandseni objektt ve vztahu k jejich artefaktudlni ndplni
neni standardn{ souc¢dsti ani systematickych archeologickych
vyzkumil, natoz zdchrannych. Teoretické i aplikované studie
formativnich procest vypln{ archeologickych objektt byly v CR
provedeny spise ojedinéle, z nejvyznamnéjsich se jednd o studie
Petra Kvétiny (2005) na neolitickém sidlisti v Bylanech u Kutné
Hory a M. Kuny et al. (2012) na sidli$ti z mlad$i doby bronzové
v Roztokach u Prahy. Michal Ernée (2008) studoval formaci
kulturnich vrstev a I. Vostrovsk4 et al. (2013) se zabyvala mi-
kroprostorovou evidenci archeologickych ndlezt v neolitickém
zahloubeném objektu v TéSeticich-Kyjovicich.

Dnes je jiz pomérné ziejmé, ze vypln objektu nemusi
nutné odrazet dobu a zptsob jeho vyuziti, jedna se naopak
vétsinou o mladsi sidelni odpad nebo starsi kulturni vrstvy.
Vyplné pravékych objektli z hlediska formacnich procesii za
pouziti mikromorfologie v archeologickém kontextu byly po-
meérné dobte zpracovany predevsim na neolitickych lokalitdch
(Matthew et al. 2000; Karkanas, Efstratiou 2009; Shillito,
Ryan 2013; Koromila et al. 2018) v prostfedi teld, kde dochdzi
velmi vhodné k postupnému pohibivani jednotlivych sidlistnich
urovni. Na nasem tizemi byly vyplné praveékych objektt z hlediska
formaénich procesti zpracovavany pomérné malo (Tichy et al.
2010) a pokud ano, tak $lo pfedevsim o vyplné piikopt (Goldnova
et al. 2020) a specidlné vyplné neolitickych rondelta (Lis4 et al.
2015; 2013a) nebo o paleolitické situace (Lisa et al. 2013b; 2014,
2018; Nejman et al. 2018; Nerudova et al. 2012; Skrdla et al. 2009).

Na prikladu pravékého objektu, resp. dvou objektt v super-
pozici, ukdZeme mozné interpretac¢ni vyuziti metody mikro-
morfologie v archeologickém kontextu. V navaznosti na otazky
kladené archeologem v terénu byly z vyplné¢ objektu/-i odebrany
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celkem tfi mikromorfologické vzorky pokryvajici ve dvou pti-
padech vypln starobronzového objektu v podlozi a v jednom
pripadé ptechod od vyplné starobronzového objektu pres lami-
novanou vrstvu baze laténské zahloubené stavby az po Sedou
homogenni vypln této stavby. Po makroskopickém zhodnoceni
studovaného profilu vyvstaly k mikromorfologické analyze nd-
sledujici otdzky:

1. Jakd je formaéni historie tmavych a svétlych vrstev (proplds-
tek) ve vyplni starobronzového objektu? Jedna se o jednord-
zovou depozici nebo o prirozené zaplnéni? Daji se identifiko-
vat faze relativni stability pfi zapliovani objektu?

2. Jakd je provenience tmavych a svétlych vrstev, pfipadné
zdroj karbonatli detekovanych na povrchu artefakta?

3. Vykazuje vzorek odebrany ve svrchni ¢asti vyplné starobron-
zového objektu stejné parametry jako vzorek odebrany ve
spodni ¢dsti starobronzového objektu?

4. Jakd je vnitfni mikrostruktura laminované vrstvy z baze la-
ténské zahloubené stavby? Daji se zde identifikovat néjaké
specifické upravy tohoto povrchu?

2. Geologicky, geomorfologicky a archeologicky
kontext studovaného tizemi

Archeologickd lokalita Tvrdonice je lokalizovdna cca 5 km
vychodné od Breclavi v nadmortské vysce priblizné 180 m n. m.
Lokalita samotn4 je situovdna na vatych piscich, které prekryvaji
nevépnité neogenni prachy a jily. Tyto podlozni horniny misty
vystupuji na povrch a tvot{ méné ¢i vice rozsahlé plochy (obr. 1).
Nékolik set metri vychodné registrujeme zanikld koryta feky
Moravy vyplnénd nivnimi organogennimi sedimenty. V tésné
blizkosti lokality protékd mensi potok Svodnice, ktery zde agra-
duje prachovitopis¢itou nivu.

Zachranny archeologicky vyzkum probéhl od srpna do fjna
2012 v rdmci stavby plynovodu (Trampota 2013). Béhem vyzkumu
byly na lokalité zjistény archeologické komponenty ze star$i doby
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Obr. 1. Geologicka situace studované lokality; 6 - bledé modra - nivni sedimenty;
7 - nivni sedimenty a koluvidlni sedimenty; 9 - Sedd - vypIné zaniklych koryt -
slatiny; 12 - piscito hlinité az hlinitopis¢ité sedimenty neidentifikovaného
plvodu; 15 - navaté pisky; 1854 - nevapnité jily, prachy a pisky neogenniho stati.
Zdrojgeologickd mapa (viz reference) upraveno méfitko a lokalizace.

Fig. 1. Geological situation of the studied locality; 6 - pale blue - alluvial sediments;
7 - floodplains and colluvial sediments; 9 - gray - fillings of former troughs - peat;
12 - sandy loamy to loamy sand sediments of unidentified origin; 15 - windblown
sands; 1854 - non-calcareous clays, sands of Neogene age. Source www.geology.cz,
edited.
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bronzové (Unétickd a vétetovskd) a z laténu. Ojedinéle byly nale-
zeny i artefakty ze stfedni doby bronzové a z mladsi nebo pozdni
doby #{mské (Trampota 2018). Dosavadn{ publikované poznani
lokality je omezené na analyzu inkrustace nddob (Vsiansky et al.
2014) a $tipané industrie (Kanakovd, Trampota 2016), oba pti-
pady ze starsi doby bronzové.

3. Metodicky pfFistup

Skryvka ornice byla provedena pomoci bagru. Skryty po-
vrch byl ruéné zacistén, profil vyplné objektu byl vytycen v po-
délné ose objektu 515. Vykop objektu probfhal po mechanickych
20 cm vrstvach a analogicky byl roztiidén i nalezeny material.
Objekt 515 - jedna se o pozlstatek obdélné zahloubené stavby,
kterd byla v neddvném obdobi narusena vykopem pro inzenyr-
skou sit. Na obou koncich této stavby uprostfed krat$ich stran
byly nalezeny kiilové jamky coby pozlistatek nosné konstrukce.
Stény objektu byly kolmé a dno ploché. Objekt 515 byl v su-
perpozici nad tfemi objekty (515/166, 522, 529) ze star${ doby
bronzové, pricemz predmétna studie se zabyvd situaci mezi ob-
jekty 515/166 a 515. V pripad¢ objektu 515/166 se jednd o spodni
¢ast zasobni jamy ze star$i doby bronzové. Datace byla urcena
na zakladé ndlezt keramickych fragmentt. Objekt 515 chronolo-
gicky odpovidd laténu C, a to predev$im na zaklad¢ ndlezu dvou
fragmenti sklenénych ndramkd.

Pro posouzeni formac¢nich procesti vySe popisované aku-
mulace byly odebrdny tf#i mikromorfologické vzorky o veli-
kosti 10 x 7 cm, stratigraficky pokryvajici pfechod do podlozi
(vzorek 3), samotnou vyplii starobronzového objektu (vzo-
rek 2) a presah do nadlozi, tj. baze laténské zahloubené stavby
(vzorek 1). Tyto vzorky byly zaslany do laboratofe University
v Gentu v Belgii, kde byly ndsledné¢ vysuSeny, naimpregnovany ve
vakuu pryskytici, a poté nafezdny a ndsledné nalepeny na sklicko
avybrouseny do podoby tenkého prifezu neboli vybrusu. Mikro-
morfologicka charakteristika byla provedena podle terminologie
Stoopse (2003).

4. Vysledky

4.. Archeologie

Star$i doba bronzova je mezi nemovitymi ndlezy zastou-
pena predevsim zdsobnimi jdmami a kulturni vrstvou oznace-
nou jako obj. 501, v jejimz okoli byly objeveny i dvé keramické
nadoby ulozené in situ. Kulturni vrstva s nalezy vétefovské
keramiky prekryvala nékteré mensi objekty a ktlové jamky
datované pouze obecné do starsi doby bronzové. Vétefovska
keramika byla nalezena pouze v kontextu kulturni vrstvy,
pripadné v mélkém objektu s problematickou genezi vyplné
(Trampota 2018). Dals{ kulové jamky lze rovnéz kldst do star$i
doby bronzové. Z laténu byly objeveny jen dva objekty, pricemz
prvni tvori studovand zahloubend stavba a druhym je odkryta
polovina mensiho objektu s plochym dnem. Oba laténské ob-
jekty byly v superpozici nad jednou ¢i vice zdsobnimi jamami
ze star$i doby bronzové.

Mimo archeologické objekty byla zkoumana i vrstva, kterd
patrné vznikla formou splachu. V ni byly nalezeny artefakty
z vySe zminénych obdobi bez odpovidajiciho usporddani. Sta-
robronzové zasobni jdmy se nachdzely ve dvou vyraznych shlu-
cich (obr. 2), pficemz prvni shluk situovany pobliZ zjisténé
kulturni vrstvy byl charakteristicky velmi ¢etnym vyskytem
odpadu. Odpad je tvoren fragmenty keramiky, mazanice, zvite-
cich kosti, $tipané industrie a velkym mnozstvim schranek ve-
levruba. Druhy shluk zdsobnich jam byl potom v okoli nalezené
laténské zahloubené stavby, a pro jejich vyplné bylo charakteri-
stické malé mnozstvi hmotnych nédlezt.
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Obr. 2. Tvrdonice - ,,Pole od
Tynecka“. Pfehledny plan nalezové
situace; br.st - star$i doba bronzova;
br.une. - Gnéticka kultura; br.vet —
vétefovskd kultura; br.moh - mohylova
kultura; laten - doba laténska;

rim - doba Fimska.

Fig. 2. Tvrdonice - “Pole od Tynecka”.
General plan of the find situation;
br.une - Unétice culture; br.st - Early
Bronze Age; br.vet - Vétefov culture;
br.moh - Tumulus culture; laten -

La Téne culture; rim - Roman Era.
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Studium zpiisobu zaplnéni ostatnich zdsobnich jam ze starsi
doby bronzové zde neni prezentovano, je vsak zapotrebi je po-
psat alespon obecn¢. V obou shlucich zdsobnich jam pozorovdno
zaplnéni dobovymi artefakty az po okraj téchto objektt, v pti-
padé shluku pobliz kulturni vrstvy se ¢asto jednalo o artefakty
s nizkou mirou fragmentace. Ve starobronzovych zdsobnich
jdmach nebyly zaznamendny intruzivni ndlezy z mladsich ob-
dobi, pokud ov§em nebyly tyto jamy pfimo naruseny mladsim
objektem. Predpokldddme tedy, Ze vétSina zdsobnich jam byla
zaplnéna krdtce po zdniku své primdrni funkce.

Popis archeologickych kontextu:

K 149: Soubor péti Sedych a hnédosedych vrstev tvotici vypln
laténské zahloubené stavby. Spolecné charakteristiky lze vyja-
drit pojmy: relativné kypra, piscita, primeési uhliki, keramiky,
kosti, pis¢itych konkreci, drobnych zlomkt mazanice, sklené-
nych, zeleznych a kamennych artefaktt. Misty doklady biotur-
bace faunou. Pfechody do nadlozi a do podlozi u této vrstvy jsou
ostré.

K 160: Hnédozluta hlinitopisé¢itd (vytvafeni kuli¢ek ano, vé-
le¢ki ne), pfimési: drobné kusy keramiky, lebka tura, obsahuje
piskovou ¢oc¢ku. Ojedinélé znaky bioturbace meso a makrofaunou.
Horni hranice je velmi ostrd s navazujicimi ndslapovymi horizonty
v laténské zahloubené stavbé. Velmi tvrdd, hutnd vrstva.

20m

K 166: v terénu nepopsan.

Mezi ndlezy jednoznac¢né dominuji keramické zlomky, ddle zvi-
feci kosti, méné se ve zkoumaném sedimentu objevuji fragmenty
mazanice, kamenné, sklenéné a zelezné predmeéty. Z analyzy strati-
grafického rozlozeninilezi (tab. 1aobr. 3) vyplyva, Ze fragmentti
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\
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Obr. 3. Grafické vyjadFeni po&etni kvantity hmotnych nalezi ve vztahu
k mechanickym vrstvam.

Fig. 3. Graphical representation of the numerical quantity of material finds
in relation to mechanical layers.

Tab. 1. Poletni rozloZeni nédlezl

kontext mechanicka vrstva (objekt) pt,)éeto nalezy d., nalezy : nalezy . vjednotlivych kontextech
nalezu bronzova post-latén nedatované amechanickych vrstvach.
149 0-20 cm (515) 87 16 51 5 15
149 20-40 cm (515) 52 17 26 0 9 Tab. 1. Numerical distribution of finds
149 40-60 cm (515) 3 9 26 0 3 ;Zylg:i;wdual contexts and mechanical
160 60-80 cm (515/166) 1 0 0 0 1
160 80-100 cm (515/166) 18 7 6 0 5
166 100-120 cm (515/166) 7 4 1 0 2
166 120-140 cm (515/166) 7 4 0 0 3
166 140-160 cm (515/166) 8 7 0 0 1
166 160-180 cm (515/166) 6 4 0 0 2
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artefaktli bylo nejvice uloZeno ve svrchni vrstvé 0-20 cm a smé-
rem ke dnu nélezt ubyvd. V mechanické vrstvé 40-60 cm latén-
ské stavby bylo artefaktti nalezeno ptiblizné o polovinu méné nez
ve vrstvé 0-20 cm. Z datovatelnych ndlezl je pomér téch z doby
bronzové v laténskych vrstvéach tfetinovy az polovi¢ni.

V mechanické vrstvé 60-80 cm, byl u¢inén jediny nalez,
kterym je tylova c¢ast lebky tura. Z hlediska velikosti se jedna
o nejrozmérnéjsi nalezeny predmét ve studovanych objektech.
Ohledné¢ interpretace tohoto ndlezu se domnivdme, zZe se jednd
spise o odpad, nebot lebce chybi ¢ast splanchnokrania, a navic se
nejedna o jediny podobny nélez ze star$i doby bronzové na této
lokalité. Ndslednd tiroven 80-100 cm objektu mé podil ndlezti ze
starsi doby bronzové a z laténu ve stejném poméru. Urceni stari
kontextu 160, kterému odpovidaji tyto dvé mechanické vrstvy,
je problematické.

V kontextu 166 (Grovné mezi 100 a 180 cm) jsou nélezy jed-
noznacné z doby bronzové a jsou charakteristické stejnym mnoz-
stvim materialu v riznych urovnich.

Z vyse uvedeného rozlozeni nalezl ve vyplni laténské za-
hloubené stavby a starobronzové zdsobni jdmy je zfejmé, Ze me-
chanismy zaplnovani téchto dvou objektii nebyly stejné.

4.2. Sedimentarnf kontext

Mikromorfologické vzorky byly odebrany ze dvou objektt
lezicich v superpozici (obr. 2). Spodni objekt 515/166 (obr. 4)
zasahoval do podlozi tvofeného vatymi pisky, které jsou v této
oblasti primdrné¢ nevdpnité. Presto byly artefakty v téchto situa-
cich pokryty tenkou vrstvou karbondtti. Podlozi nevykazovalo
zmény v zrnitosti, nicméné skryvka samotnd byla tvotena ptidami

[] Zluta piscita vrstva
[0 inZzenyrska sit

Obr. 4. Kresebna dokumentace pldorysu nélezové situace (nahofe) a studovaného
profilu (dole) zachycujici dvé faze osidleni. Spodni ¢ast je tvoFena vypini objektu
starobronzového stari, na ktery s ostrou hranici naseda vypli laténské zahloubené
stavby.

Fig. 4. Documentation of the ground plan (above) and studied profile (below)
showing two phases of settlement. The lower part is represented by an Early Bronze
Age pit, on which a La Téne sunken feature is mounted with a sharp border.

mikrofacie

mikrostruktura

zakladni

hmota

organicka rezidua

pedogenni prvky

3A (1cm)
(spodni pis¢ita - obr. 5)

granuldrni
slozité obalujici pory; prechod
ostry mirné zvinény

C/F(500 pm)=15:85; C/F
(50 pm) = 95:5; pisek
zaobleny, polozaobleny kte-
men, zivec, tlomky hornin
matrix: hnéda, krystalickd

nejsou

stopy po lezeni (krotoviny™),
nateky CaCO, na povrchu
klastickych slozek

3B (1-2cm)
(spodni redeponovana ptda -
obr. 5)

dutinovd, péry prevlddajici
dutiny, mistné i kanalky; ostry
prechod do nadlozi i podlozi

C/F(500 pm) = 3:97; C/F

(50 pm) = 20:80; prachovitoji-
lovity sediment; polozaobleny
az poloostrohranny kiemen,
silné navétraly zivec, biotit,
ulomky hornin

matrix: tmavé hnéda, krysta-
lickd, misty granostriaticka

rozlozend tmaveé hnédd pri-
tomna; ¢asteéné rozlozend
velmi ztidka, rozlozend hnédd
velmi ¢astd, mikrouhliky
velmi ztidka

stopy po lezeni, nateky CaCO,
(coating, hypocoating) na po-
vrchu klastti a predevs$im

v prostorech jednotlivych
pért, misty impregnace mat-
rix CaCO,

3C (3-4cm)
(prostfedni pis¢ita - obr. 5)

kanalkovita, péry, kanalky

a dutiny; pfechod ostry mirné
zvlnény, lalokovité prechdze-
jlci do podlozi

C/F(500 pm) =5 : 95;

C/F(50 pm) = 40 : 50; pracho-
vitopiscity sediment; za-
obleny, polozaobleny kiemen,
zivec, ilomky hornin, jem-
nozrnny biotit

matrix: svétle hnéda, krysta-
lickd az granostriaticka

rozlozena cernohnédd —
ziidka, jemnozrnnd hnéda
bézna

stopy po lezeni ztidka, kroto-
viny - ano, nateky CaCO, na
povrchu klastickych slozek,
impregnace jemnozrnné ma-
trix, néteky na poérech (coat-
ing, hypocoating)

3D (1cm)
(svrchni redeponovand ptida -
obr. 5, 6)

dutinovd, péry prevlddajici
dutiny, mistné i kandlky -
mnozstvi dutin a kanalkd vy-
soké, zvlnény prechod do pod-
lozi

C/F(500 pm) = 5:95;

C/F(50 pm) = 20 : 80; pracho-
vitojilovity sediment; poloza-
obleny az poloostrohranny
kfemen, silné navétraly zivec,
biotit, tlomky hornin

matrix: tmavé hnéda, krysta-
lickd, misty granostriaticka

rozlozend tmavé hnédd pri-
tomna; ¢asteéné rozlozend
velmi ztidka, rozlozend hnédd
velmi ¢astd, mikrouhliky
velmi ztidka

stopy po lezeni pomérné casté
(obr. 7), néteky CaCO, (coat-
ing, hypocoating) na povrchu
klastti a ptedev$im v prosto-
rech jednotlivych péri, misty
impregnace matrix CaCO,;

v ramci této vrstvy jsou kroto-
viny vyplnéné jemnozrnnym
piskem

Tab. 2. Mikromorfologicky popis vzorku 3.

Tab. 2. Micromorphological description of sample 3.
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* Krotoviny jsou sedimentarni struktury vznikajici v disledku &innosti mesofauny v pidé. Postupnym
lezenim dochazi k pfesunu minerdlni a organické matrix do podloZi nebo obracené napfi¢ jednotlivymi
ptdnimi horizonty. Krotoviny se poté na profilu projevuji barevné jako pfi¢né nebo podéIné priFezy

téchto chodeb.
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Obr. 5. Detail ostrého pfechodu hnédé prachovitopis¢ité homogenni vrstvy vzniklé
ve vyplni starobronzového objektu do laminované vrstvy predstavujici bazi laténské
zahloubené stavby. V popredi je znatelné uloZeni lebky tura, kterd je umisténa pod
urovni laminované vrstvy. Foto F. Trampota.

Fig. 5. Detail of the sharp transition of the homogenous brown silty-sand layer
formed in the filling of an Early Bronze Age feature with the laminated layer
representing the base of the La Téne sunken recessed object. In the foreground is
a noticeable placement of the bovid skull, which is located below the level of the
laminated layer. Photo by F. Trampota.

vyvinutymi na mnohem jemnozrnnéj$im substratu. Muze se
jednat o aluvidlni sedimenty potoku Svodnice, zminované jiz
vvodu. Objekt samotny md vanovity tvar (obr. 4, 6) ajeho vypli
dosahujici mocnosti cca 50 cm je tvorena viceméné homogennimi
prachovitopis¢itymi sedimenty hnédé barvy s proplastky zlutych
piskli o mocnosti nékolika cm. Pfechody mezi prachovitopisci-
tymi sedimenty a pis¢itymi sedimenty jsou ostré. Do bokt vyzni-
vaji tyto sedimenty klinovité s ostrymi prechody, pricemz svétlé
piscité vrstvy lze jen tézko odlisit od okolniho podlozi. V hnédych

Mikrofacie mikrostruktura

zakladni hmota

prachovitopiscitych sedimentech, které tvori hlavni masu vyplné,
jsou misty zachovany krotoviny o primeéru né¢kolika mm az cm.
Na vypln starobronzového objektu nasedd jiz zminovana
baze laténské zahloubené stavby. Ve studovaném profilu je tvo-
fena souborem svétle hnédych a Sedych lamin o mocnosti néko-
lika cm, které s ostrym prechodem nasedaji na podlozni hnédé
sedimenty (vypln vy$e zminovaného starobronzového objektu).
V trovni této laminované vrstvy byly nalezeny zbytky keramic-
kych néddob (obr. 5), coz ptimo potvrzuje, Ze jde o bazi zahlou-
bené stavby. Do nadlozi tato laminovand vrstva prechazi ndhle,
pricemz litologicka zmeéna je makroskopicky patrnd predevsim
v zhutnéni a zrnitosti (laminované vrstvy jsou jemnozrnnéjs
a vice zhutnéné), kterd ovliviiuje miru vyparu. Nadloznich
cca 30 cm je tvoreno pomérné homogennim pis¢itoprachovitym
sedimentem Sedohnédé barvy. Smérem do podlozi, tj. do lami-
nované vrstvy, se za¢inaji objevovat viditelné zndmky bioturbace
(obr. 5). Nejsvrchnéjsi ¢ast profilu o mocnosti cca 20 cm byla
odstranéna skryvkou v zacdtcich archeologického vyzkumu.

4.3. Mikromorfologicka charakteristika

V rdmci studovanych vzorku bylo vy¢lenéno nékolik mikro-
facii oznacenych jako 1 - A, B,C;2-A,B,Ca3-A,B,C,D
(obr. 6, 7, tab. 2-4). Tyto mikrofacie jsou povétsinou reprezen-
tovany piscitymi splachy ze stén objektu nebo redeponovanou,
znovu ozivenou pidou. Cisté antropogenni sedimenty byly de-
tekovany v mikrofacii 1B a nasledné antropogenni zasyp repre-
zentovany facii 1C. Mikrofacie 1B je tvofena cca dvéma typy la-
min, které se navzdjem prolinaji s ostrym az nahlym prechodem.
Laminy cca 1-3 mm mocné jsou tvoreny jednak rekrystalizova-
nymi karbonéaty (popel) s mnozstvim mikrouhlik a v druhém
ptipadé rozloZenou jemnozrnnou organickou hmotou (néslap).
Je pravdépodobné, ze k nandseni, resp. ndslednému rozmistovani
popele dochdzelo zametdnim, tim byla udrzena horizontalnost la-
min a zaroven doslo k promiseni. Pfitomnost horizontalnich pért

organicka rezidua

pedogenni prvky

2A (2-3 cm) dutinovd, péry prevladajici

C/F(500 pm) =5 :95;

rozlozend tmavé hnéda stopy po lezeni pomérné

(spodni redeponovana pada -
obr. 5)

dutiny, mistné i kandlky -
mnozstvi dutin a kanalka
vysoké; ostry, zvinény
prechod do nadlozi

C/F(50 pm) = 20 : 80; pracho-
vitojilovity sediment
polozaobleny az poloostro-
hranny kiemen, siln¢ navétraly
zivec, biotit, tlomky hornin
matrix: tmave hnéda, krysta-
lickd, misty granostriatickd

pfitomna; ¢aste¢né rozlozend
velmi zfidka, rozlozend hnédd
velmi ¢astd, mikrouhliky
velmi ztidka

¢asté, niteky CaCO, (coating,
hypocoating) na povrchu
klastt a predev$im v prosto-
rech jednotlivych périi, misty
impregnace matrix CaCO,;

v ramci této vrstvy jsou kro-
toviny vyplnéné jemnozrn-
nym piskem.

2B (2-3 cm)
(prosttedni pis¢ita - obr. 5, 7)

granuldrni, slozité obalujici
poéry; prechod ostry mirné

zvlnény, vnitfni usporadani
mé ndznaky vrstevnatosti -
smér pohybu klasti (obr. 8)

C/F(500 pm) = 15 : 85;
C/F(50 pm) =95 : 5; pisek
zaobleny, polozaobleny kte-
men, zivec, ilomky hornin
matrix: hnéda, krystalickd
a granostriatickd

jemnozrnnd ¢erna nebo
hnédd, ne moc ¢asta

stopy po lezen{ (mnoZstv{
krotovin), niteky CaCO, na
povrchu klastickych slozek;
tenké ndteky jilovych min-
eralli na povrchy jednotlivych
zrn (iluviace)

2C (1 cm)
(svrchni redeponovand ptida -
obr. 5)

dutinovd, péry prevladajici
dutiny, mistné i kanalky -
mnozstvi dutin a kandlka
vysoké; ostry, zvinény
prechod do podlozi, vzorek
zachycuje predevsim inten-
zivni bioturbaci (krotoviny)

C/F(500 pm) = 5: 95;
C/F(50 pm) =20 : 80,
prachovitojilovity sediment
polozaobleny az poloostro-
hranny kiemen, silné navét-
raly zivec, biotit, ilomky
hornin

matrix: tmaveé hnéda, krysta-
lickd, misty granostriatickd

rozlozend tmaveé hnéda
ptitomna; ¢dste¢né rozlozend
velmi ziidka, rozloZzend hnédd
velmi ¢astd, mikrouhliky
velmi ztidka

stopy po lezeni pomérné
¢asté, niteky CaCO, (coating,
hypocoating) na povrchu
klastii a predevsim v prosto-
rech jednotlivych p6ri, misty
impregnace matrix CaCO,

v ramci této vrstvy jsou kro-
toviny vyplnéné jemnozrn-
nym piskem

Tab. 3. Mikromorfologicky popis vzorku 2.

Tab. 3. Micromorphological description of sample 2.
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mikrofacie

mikrostruktura

zakladni hmota

organicka rezidua

pedogenni prvky

1A (3 cm)
(spodni redeponovana ptda -
obr. 5)

dutinovd, péry prevlddajici
dutiny, mistné i kandlky -
mnozstvi dutin a kanalka
vysoké; ostry do nadlozi,
rovny

C/F(500 pm) =1:99;

C/F(50 pm) = 15 : 85, pracho-
vitojilovity sediment, velmi
dobré vytfidéni; polozaobleny
az poloostrohranny kiemen,
silné navétraly Zivec, biotit,
ulomky hornin

matrix: tmavé hnéda, krysta-
lickd, misty granostriaticka

rozlozend tmavé hnéda
pfitomna; ¢aste¢né rozlozend
velmi ztidka, rozlozend hnédd
velmi ¢astd, mikrouhliky
pritomny

stopy po lezeni velmi ¢asté,
niteky CaCO, (coating, hypo-
coating) na povrchu klastt

a predevsim v prostorech jed-
notlivych périi, misty impreg-
nace matrix CaCO,; v ramci
této vrstvy jsou krotoviny vy-
plnéné jemnozrnnym piskem

1B (1-2 cm)
(laminovana vrstva — obr. 4)

komplexni; péry: dutiny, ko-
mory, kandlky, horizontalni
pory, misty horizontdlni
usmérnéni

C/F(500 pm) =1:99;

C/F(50 pm) = 20 : 80; pracho-
vitojilovity sediment, dobré
vytfidéni; polozaobleny az po-
loostrohranny kiemen, silné
navétraly Zivec, biotit

matrix: stfida se tmave hnéda

a Sedd az Sedocerng, krystalicka

¢aste¢né rozlozend organickd
hmota - zfidka, rozloZena
jemnozrnnd tmavé hnéda
ahnéda - velmi casto,
mikrouhliky - velmi ¢asto
(obr. 9), fytolity ¢asto, misty
tvofi celé vrstvy, mocnost cca
0.5 mm (soué4st podlahy)

impregnace matrix ve vrst-
véch CaCO, (obr. 10), néteky
CaCO, na dutindch jako coat-
ing, misty hypocoating,
rekrystalizované rostlinné
bunky; stopy po lezeni
pritomny nejsou

1C (1 cm)
(svrchni redeponovany sedi-
ment — z4syp - obr. 4)

komplexni, granularni az duti-
novd, pory dutiny a slozité
obalujici péry, misty jed-
noduse obalujici péry; ostry
do nadlozi, rovny

C/F(500 pm) = 10: 90;

C/F(50 pm) =80: 20,
piscitoprachovity sediment
polozaobleny az poloos-
trohranny silné navétraly kie-
men a zivec, biotit, tlomky
hornin, struska

matrix: hnédosedd, krysta-
lickd, misty granostriaticka,
utrzky matrix odpovidajici po-
pelové vrstvé nebo vrstve s fy-
tolity, utrzky ptidni matrix,
vse redeponovano

rozlozend tmavé hnéda
pritomna; ¢aste¢né rozlozena
velmi zfidka, mikrouhliky
pritomny

stopy po lezeni nejsou, nateky
CaCo, (pouze lokalné)

Tab. 4. Mikromorfologicky popis vzorku 1.

Tab. 4. Micromorphological description of sample 1.

sveédci o seslapavani, tj. mechanickém tlaku z nadlozi. Je pravdé-
podobné, ze po depozici popele byla pochozi vrstva v kontaktu
s men$im mnozstvim vody, protoze karbonaty vicemén¢ impreg-
nuji minerdlni slozku, stdle vSak lze rozeznat horizonty kde je
impregnace masivnéjsi. Celd série vrstvi¢ek (cca 6) je zakoncena
cca 1 cm mocnou vrstvou rekrystalizovaného popele, kterd je zvl-
nénd, misty prerusovand, avsak udrzuje stejnou mocnost.

5. Diskuze

5.1. Formacn( procesy vyplné starobronzového objektu
Vyzkum zachytil dvé ¢asové i formacné odlisné vyplné tce-
lové rozdilnych objektil. Strukturni prvky detekované ve vy-
plnich téchto objektt vsak spolu tzce souvisi. Starobronzovy
objekt, ktery zaujimd spodni ¢ast posuzovaného profilu, byl
vyplnén sedimenty litologického sloZeni, které se od sebe vza-
jemné makroskopicky lisi zrnitosti a barvou. Svétlé vrstvicky
(zachycené naptiklad v mikrofaciich 3A, 3C, 2B) jsou tvofeny
piskem nebo pisc¢itoprachovitym sedimentem, tmavé vrstvicky
(zachycené naptiklad v mikrofaciich 3B, 3D, 2A, 1A) piedsta-
vuje prachovitojilovity sediment. Provenien¢né se 1isi slozeni
svétlych a tmavych vrstvicek. Zatimco ty sveétlé piscité jsou pre-
zentovany prevazné zaoblenym kfemenem a zivcem, ty tmavé
prachovitojilovité, jsou tvofeny kfemenem, rozvétranym Zivcem
a biotitem (viz mikromorfologicky popis - tab. 2-4). Z toho lze
dedukovat, ze tmavé vrstvicky nevznikaly pedogenezi na téch
svétlych, tzn. ani na hrandch prikopu. Musely byt do prikopu/
objektu deponovdny z okoli. Je mozné, ze prachovitojilovité se-
dimenty formovaly nejsvrchnéjsi ¢ast pokryvu (to co bylo od-
stranéno skryvkou). Nejlépe se sloZenim tmavych vrstvi¢ek ko-
responduje pravdépodobné aluvidlni sediment blizkého potoka.
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Obr. 6. Lokalizace odbéru mikromorfologickych vzorkd (foto F. Trampota -
upraveno) a skeny jednotlivych vybrusl s vyznagenymi mikrofaciemi (foto L. Lisd).

Fig. 6. Localization of sampling of micromorphological samples (photo by
F. Trampota - modified) and scans of individual sections with marked microfacies
(photo by L. Lis&).
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Obr. 7. Bioturbace vramci redeponované ptidy do starobronzového objektu - mikrofa-
cie 3D. Modré Sipky ukazuji na matrix, ve které jsou znatelné stopy po lezeni (PPL).

Fig. 7. Bioturbation within the redeposited soil reaches into the old-bronze object -
3D microfacies. The blue arrows point to a matrix in which the PPLs are discernible.

Obr. 8. Pis¢ita mikrofacie 2B s naznaky usmérnéni, které dokumentuji postupnou
depozici do objektu, tj. pFirozeny zptisob zaplnéni.

Fig. 8. Sandy microfacies 2B with signs of rectification that document the gradual
deposition into the object, i.e. natural way of filling.

Po deponovéni jemnozrnného sedimentu do objektu (mohlo
jit o splachy z okoli nebo o cilenou depozici) zustavéd povrch ob-
jektu odkryty a vystaveny pedogenezi (coz dokazuji pfedev$im
stopy po lezen{ v tmavych vrstvi¢kdch). Pravdépodobné az do
momentu, erodovala ¢ast stén, a povrch je prekryt vrstvou pisku.
Mira pedogeneze v pedogenné jiz ovlivnéném materidlu (jde
o pfemisténé pudy znovu na misté biologicky zaktivované - vice-
méné vechny tmavé vrstvicky, obzvlasté potom ¢dst zachycend
facii 1A) se u jednotlivych tmavych vrstvic¢ek 1i$i. Nejmensi mira
pedogeneze zde byla zachycena na bazi (mikrofacie 3B), smérem
do nadlozi jsou stopy po lezeni v tmavych vrstvickach cetnéjsi.
Nejcetnéjsi stopy po lezeni byly vSak zachyceny ve vrstvé tésné
pod podlahou laténské zahloubené stavby (facie 1A). To ukazuje
natiifakty. Jednak nato, Ze poc¢ate¢ni zanaseni objektu bylo rych-
lejsi, pravdépodobné proto, ze stény v pis¢itém materidlu lehce
podléhajici erozi mély vétsi sklon. Druhy fakt je ten, ze vrstva
pod ,,podlahou“ laténské stavby predstavuje dlouhodoby ptidni
povrch, kdy byla deprese na povrchu viceméné stabilizovand a jiz
se nezand$ela. Tfetim faktem je to, Ze pro stavbu byla vyuzita de-
prese, kterd predstavovala poztstatek starobronzového objektu.

Karbonaty, které tvoii nateky na zrnech a pdrech, misty
impregnuji matrix a zdroven pokryvaji formou patiny i arte-
fakty, maji velmi pravdépodobn¢ antropogenni pivod. Muze jit

4 . X ¥ _‘
' 300 um

Obr. 9. Mikromorfologickéd fotodokumentace jedné zmikrolamin detekovanych
vramci podlahového naslapu. Cca 500 pm mocnd lamina je tvofena jemnozrnnym
materialem bohatym na organickou hmotu, uhliky a mikrouhliky. Souéasti této
laminy je i mnoZstvi karbonétd, které v PPL svétle nejsou zFetelné, jsou viak
zvyraznény v nasledujicim obrazku vyfoceném v XPL svétle.

Fig. 9. Micromorphological photodocumentation of one of the microlamina
detected within the floor tread. About 500 pm thick lamina consists of fine-grained
material rich in organic matter, charcoal and microcharcoal. This lamina also
contains a number of carbonates that are not discernible in PPL light, but they

are highlighted in the following XPL light image.

Obr. 10. Mikromorfologickd fotodokumentace jedné zmikrolamin detekovanych
vramci podlahového naslapu. Jde o stejnou laminu jako v pfedchozim pfipadé, tato

je v8ak focena pfi zkfizenych nikolech (XPL) tudiZ je vidét mnozstvi mikritickych
karbonatd, které pochazeji z rozkladajicicho se popela.

Fig. 10. Micromorphological photodocumentation of one of the microlamina
detected within the floor tread. This is the same lamina as in the previous case, but
this is taken with XPLs, so there is a high concentration of micritic carbonates that
originate from the visible decaying ash.

o dusledek hnojeni, v tomto piipadé ovsem nemdme k dispozici
referen¢ni profil, na kterém by tuto hypotézu slo ovérit. Je vsak
velmi pravdépodobné, ze zdroj karbonatl pochdzi z lamino-
vané vrstvy zachycené vzorkem 3 (ptipadné ze zasypu nad ni),
kterd predstavuje podlahu/pochozi povrch laténské zahloubené
stavby a obsahuje mnozstvi deponovaného popele.

5.2. Podlaha laténské zahloubené stavby a jejf vypovédnf
hodnota

Samotny funkcni/pochozi povrch zahloubené stavby je tvo-
fen mikrolaminami, které se li${ litologii. Svétlejsi vrstvicky
(v rdmci mikrofacie 1B) jsou tvofeny rekalcifikovanym pope-
lem s mnozstvim mikrouhlikd, zatimco tmavsi vrstvicky jsou
tvofeny rozlozenou organickou hmotou a humusem (obr. 6 a 7).
Pokud vzorek nereprezentuje specifickou situaci v tésné bliz-
kosti otopeného zatizeni, potom jeho slozeni odpovidd nejspis
uzitnym a sana¢nim fadzim uzivdni objektu. Zde je nutné zmi-
nit problematiku terminologie podlah. Zatimco podlahou jsou
v bézné archeologické mluvé mysleny ndslapové vrstvicky, ang-
losaska literatura je, co se tykd podlah, pomérné detailné speci-
fickd (Karkanas, Goldberg 2019, Macphail, Goldberg 2017). Pod-
lahou je minéna celd sekvence vrstev, kterd je pfedstavovana na
bézi pasivni vrstvou reprezentovanou bud’to podlozim (pfiklad

93



Mikromorfologie v archeologickém kontextu jako nastroj pro interpretace vzniku vyplni pravékych objekti; pfipadova studie

z Tvrdonic, okr. Bfeclav ® Lisd, L., Trampota, F. @ Pfehled vyzkum@ 61/1, 2020 @ 87-95

starobronzového objektu), nebo cilené upravenym povrchem
(pasivni vrstva laténské zahloubené stavby). Na pasivnim sedi-
mentu vznika primdrné aktivni vrstva, a to formou ndslapu nebo
cilenych dprav (aplikace nétéru karbondtl nebo exkrementd
atd.). Ndslednym mechanickym ovlivnénim formou popocha-
zen{ je tato vrstva a ¢dst pasivni vrstvy pod ni obvykle natolik
ovlivnéna, ze dojde ke zméné porozity a vyvoji horizontalnich
pért (Cesky prehled viz Lisd, Lisy 2019). V pitipadé laténské
zahloubené stavby muze jit o cilenou aplikaci popela. Urcitou
paralelu lze najit v pfipadé podlahovych struktur vikinskych
domt (Milek K. 2012). Na druhou stranu nedokizeme odhad-
nout, nakolik je tento vzorek relevantni pro cely pochozi povrch
zahloubené stavby. V ptipadé, Ze by se plocha odbéru nachdzela
v blizkosti topenisté, je nutné pocitat s depozici popela prave
z takového prostoru. V daném objektu vsak takové zarizeni de-
tekovano nebylo, resp. jeho poziistatky na bazi objektu nebyly
detekovdny.

6. Zavéry

Z makroskopického a mikromorfologického posouzeni vy-
plné starobronzového objektu, na niz v superpozici naseda
vypln laténské zahloubené stavby, je ziejmé, zZe vypli starob-
ronzového objektu je tvofena jednak vatymi pisky v superpozici
s in situ, jednak na krdtkou vzddlenost pfemisténymi ptidami.
Mira ,reaktivace“ pedogenné ovlivnéného materialu je hlavnim
voditkem pro délku stabilizace objektu. Na vzorcich lze pozo-
rovat del$i miru stabilizace smérem do svrchnich ¢asti objektu.
Mikromorfologickym studiem této ¢dsti objektu se nepodarilo
prokdzat pritomnost povrchu, na kterém by probihaly aktivity
souvisejici s funkcénosti objektu. Naopak, mikrovrstvy deteko-
vané makroskopicky souviseji pouze se zanasenim objektu. Vrs-
tva pudy pod ,,podlahou“ laténské zahloubené stavby pak nese
zndmky dlouhodobé bioturbované ptdy, tzn., Ze stavba byla za-
lozena na prohlubni. Ve spolecenské roviné l1ze tento poznatek
z racionalniho hlediska interpretovat i tak, ze stavitelé laténské
stavby vyuzili zahloubeného terénu, a tim tak minimalizovali
néklad prace na vykop podlahy stavby.

Podlaha laténské zahloubené stavby je tvorena pasivni vrst-
vou (svrchni ¢dst vyplné starobronzového objektu) aktivni
vrstvou reprezentovanou stiidajicimi se vrstvickami svétlejsich
a tmavsich lamin. Zatimco tmavsi laminy odrazeji naslapovou
vrstvu, svétlejsi laminy jsou tvofeny rekrystalizovanym popelem,
ktery naslapovou vrstvu impregnuje. Nejsvrchnéjsi ¢dst vyplné je
tvofena zasypem, ktery nenese znamky pedogenniho ovlivnéni,
coz indikuje nejspise cilené zanesen{ objektu (planyrku).

Podékovani

Vyzkum byl podpofen internim projektem Geologického
tstavu AV CR, v. v. i. = RVO: 67985831.
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Summary

The macroscopic and micromorphological assessment of the
filling of the Early Bronze Age feature, which underlies a La Tene
recessed feature, shows that the Early Bronze Age feature filling
is made up of either an in situ sand deposit, or colluviated sand
transported for a short distance. The degree of “reactivation” of
pedogenically affected material is the main clue for the duration
of feature stabilization. The samples show a longer stabilization
rate towards the upper parts of the feature. Micromorphological
study of this part of the building did not prove the presence of
a surface on which activities related to the functionality of the
building would take place. The layer of soil under the “floor” of
the La Tene recessed building then bears the signs of long-term
bioturbated soil, i. e. the building was based in a former ground
depression. On a social level, this knowledge can be interpreted
as the builders of the La Tene feature using the recessed terrain
and thus minimizing labor costs of excavating the chalet floor.

The floor of the La Tene feature consists of both a passive
layer (the upper part of the old bronze building fill) and an ac-
tive layer represented by alternating layers of lighter and darker
laminae. While the darker laminae reflect the trampled layer, the
lighter laminae consist of recrystallized ash, which impregnates
the trampled layer. The uppermost part of the fill is formed by
backfill that does not show any signs of pedogenic influence,
which indicates that the feature was intentionally filled (leveled).
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